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Problemas relacionados con el agua

La demanda de agua continuara
Incrementandose.

Inequitativa distribucion del agua

|.a sobreexplotacion de los acuiferos:
—Supbsidenciarde la ciudad

— Contaminacion del acuifiero

— Aguas fosiles

—ElUEntes cadal VeZ masHiejanas



Causas de estos problemas

Agua como mercancia No Como
derecho humano

Rentabilidad en el manejo y. consumo
Adua a quien la pueda pagar: (no que la pague)
Grandes INVErSIONEes grandes ganacias
InVersiones centralizadas

Control politicer del tsoe del agua

Use delagua = use de'la tierra



Soluciones generales
EL agua como derecho humano

Adua para todos siempre

Gestion sustentable de todas las fuentes

Lluvia, superficiales, subterraneas (aumentar
recarda natural, inyeccion artificial,

ARorre de agua

Industrial, agricela y, pecuario, domestico,
municipal (reducir perdidas, garantizar zonas
hecanrda)

lianifias que promuevan: aherhe

Saneamientery reusoerdelfagua
IiiatamiEntorpakar etse



Principios de la LGA

1. Infiltrar a los acuiferos la misma cantidad y
calidad que la que se extrae.

2. Usar agua potable (subterranea y superficial)
unicamente para consumo humano.

3. Agua tratada para la agricultura e industria.
4. Incentivar ahorro y reuso domeéstico,
industrial y agricola.

5. Segregacion de efluentes y tratamiento
descentralizado

6. Las plantas de tratamiento debe generar su
propia energia a partir de la materia organica
que conllevan



7. La LGA requiere de una planeacion
del pais por cuencas:
« Valle de México
e Cuenca de los Rios Ay La C
e Monterrey
e Hermosillo
« Durango
e Tabasco

8. CONAGUA y municipios son brazos
ejecutores de los CCogCuencas



Incremento recarga natural

Recuperacion de muchos de los 45 rios que
alimentan el Valle de México

Ejemplo:




Cuenca de los rios
Amecameca y la Compania
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T ratamiento

¢ Infiltrar AR y lluvia para:

— establecer un balance positivo en
acuifero.

— evitar mayor hundimiento

¢ [ratamiento descentralizado de
pPasura en S plantas).

¢ [ratamienteragla residial paral Hege
agricola turbane

¢ Iratamientorde |os excedentes; ((en
Atetenilce, Hgo) paka Hegormederno.
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Jren de tratamiento de AR
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Proceso avanzado :
anaeropio - aeropio

82 CHy y C0p =128 KWH

5,68 C0,




Infiltracion agua de lluvia

=, M filtracion,
e i absorcion e

| mtercamblo

e ETT——— .

Ishijama, near
Lake Biwa, Japan.

B = N & B 200 pozos en Iztapalapa

_ i 13
Peter Wilderer, PoIIutlon and purlflcatlon of stormwater runoff (2009)



Tratamiento avanzado: ejemplo

cal polimero CO,




Tarifas para incentivar uso eficiente del agua y
[ecuperacion urbana de agua de lluvia

eControl de Tarifas para Consumo Doméstico
eControl de Tarifas para Consumo No Domeéstico

>
V (P

>0Nsumo excedente
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Separacic’)n en la fuente

a postratamiento

a reuso

sélidos
biofloculacion

UASB

recuperacion N y pQ

WNEFR, O D>

cisterna
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Tratamiento aguas de WC a

vaclio** (1.2 L/p.d)
3.5 L/p.d CH4

32 Wf'
r-!

V = /P,
TR 2 d
1.2 L/p.d
A

9.8 g DQO/L

1.2 g DQO/L
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Tratamiento de aguas grises
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Membrana 0.1 um
Biofloculador )@
V =7L/p.d,
TRH = 1.6 hr

@ Agua gris 100 L/p.d 0,

e TAG, 92 L/p.d, 166 mg/L .
Hernandez L et al 2007
@ UASB, 8 L/p.d, 7.29 g/L i



Desconcentracion de PTAR y CIRE
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Desconcentracion de PTAR y CIRE

1 M hab * 0.5 kg forsu/hab.d = 500 T/d
1 M hab * 0.18 m3/hab.d =2m3/s

*Para minimizar costos operativos
*mMenos viajes
*menos drenaje
*Reducir superficie utilizada
*Procesos sustentables ante.
*Alto costo energia
Aumento poblacional
«Cambio climatico
*Ponerse en operacion en etapas
*En menos de 2 anos la primera

7A0)




Hidrolisis de forsu en reactor anaerobio
de lecho escurrldo

F . =0.025A, S,

;' QcHa
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' SD=300 mg/L

1 F=1 m?3/s

Tratamiento biologico
AR: 1 m3/s “awe FORSU: 600 T/d

512 m3/d

iss=3oomgr] Cl - RH R EGSB : RAM TA
L | V=9,500 m3 e V=10,550 V= 17,200 J A= 1700
H=4 m? 1991 559 1 H=10 180 | H=g 2
120 120 48, 20
A= 2,375 m? A=1,055 ' A=900
:"I.Es'T}d"""""" e S
e )
i
v v 5555 ft3/min 30 T,,/d 100 MWh/d
TBAR 7 Mwh/d 2 MWh/d
V= 20,500 m3
6=30d
H=6 m
A = 3,500 m2 . 22



Segregacion de efluentes

; Tratamiento AN
Zona rural

Zona Urbana [ re syl Tratamiento AG
L Tratamiento LI




., COMO financiar esas obras?
Plan de CONAGUA 2007-201.2

Desalojo de aguas I Retenciony I
($ 10%) aprovechamiento ($106)

Emisor del 9,995 Fuentes de $ 8,114
Oriente abastecimiento[1]
Plantas de 1870
bombeo[2]
Tunel Rio de Los 130
Remedios
Tratamiento aguas 16,680
hegras[3]

TOTAL 28,675 TOTAL $ 8,114

78 % 22 %



¢, COmMQE financiar este plan?
Manejo sustentable del agua

Desalojo de aguas I Retencidn y I
($ 10%)  aprovechamiento  ($ 109)

Plantas de 1,745 Fuentes de 8,114
Bombeo|[1] abastecimiento[2]

Tdnel rio de Los 130 Recarga Natural[3] 10,600
Remedios

Recarga Artificial[4] 5,060

Fugas[5] 7,100

TOTAL 1,875 TOTAL 30,874
6 % 94 %
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., €omo financiar las PTAR?

¢ Considerar costos de bombeo siI se
gulere traer mas agua

L h F = Cp

/m?3 a
Cutzamala-DF |150| 1200 | 10 5 1,576
DESAIejaRDE - 8 36.6 | 0.31 352
eCollta=DE 400| 2200 6 10 1,892
Plaszllojzlr DR - 8 6 |0.31 59

Costos bombeo

3,879
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., €omo financiar las PTAR?
¢ Manejo sustentable del agua

& h = Eu C,
kmi | m | m3/s | KWh/A MSmny/

m2 a
Cutzamala-DE | 150 | 1200 | 5 5 788"
Desaloejar DE - 8 10F | 0.31 97
Iratamiento 7 4.6 | 1,015%

P/IRVECCION

gt p/HEegoe 1,7 2 S0
2,270

*Costos electricidad por bombeo, *25% y *t6% amort,
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Conclusiones

¢ Necesaria la participacion publica en temas de agua
(Consejos de Cuenca)
— Diseho, instrumentacion junto con autoridades de agua
— Supervision publica de obras y operacion
— ARhorro en hogar y trabajo
— Necesidad de reusoe

¢ Generacion industrias y: empleo; con diversas
tecnologias

— produccion artefactos domesticos

— colectores de agua de lluvia

— empresas ingenieria
¢ MEMBbranas,;
¢ generadonesielectricidad,
& Sanitariay,
¢ InStrUmentacionV: conto)

& [EJO aVanzaderenDIsthtesideRIEFGO
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GRACIAS POR SU ATENCION
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